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STEEL Tips
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 (Hot Rolling of Flat Products)

()*����+	��#$0���
01�/$'�#�)#�����	#����+�*���#��������#
0������
01�)��*���+::;�
(Electric Arc Furnace) ��-��$0����"�
01��
�+)����!'��$!�����,�����������#     ������� ��"�
01�
��>%��"�
�/�1����()*$'��������#
0'�/���'���-��� (Continuous casting) ��-��
0'��	
��
01�/$'�

�� Slab ��>%���))��*�,#-�����) (Shearing machine) ��-���
�+)����)����
���!��'�������$'�����
�� (Slab reheating furnace) ��-���
�,���#��� (!"
#�����(#�������+�'�����+::;�!"
#��
0�����
�
01� ���"���� Slab ����'��	#�����������	
����>&)��)  

()*�&7
2%������3��� (Slab reheating temperature, SRT) �*'%��3'��	#���7 1100-1250 IC  
������� Slab ���$'������������$'����#���)!��� (Decaling) )��*��"����'������$���
01�)��*/#�)��
!%� /0�$'��!'%��##�)0)���)����&7
2%��!%� (Hot rolling) ()*�&7
2%���7�����
01�$'��/�'���##�)!&)
���* (Finishing temperature, FT) ()*����+	��!%���'� 870 IC     
0�����$'��/�'�#�)!&)���* �
01�
/$'���>%��"�
��*1�0�()*��#$'����"
0'��*1� (Cooling table) /0�����!'%�,#-������� (Coiler) O���()*
����+	�&7
2%������3����� (Coiling temperature, CT) ���*'%��3'��	#���7 550-710 IC   �
01�/$'�#�)
#������+)�����$��!����)" 
#-� �#�*����3-��
�����'� Black coil 
#-�����"+	$'����#��)�#)/0��,0-��
��"��� ���#�*��'� Pickled and Oiled (P&O)

�
01�/$'�#�)#���
!���#>�"+	�3������
0���7����+�'������#,&72��
$��!%���� �3'� �"+	����	
�
�
01�!"
#�����(,#�!#���
�3'� �
01�#%	��� C (C-
channel) �"+	�����"�'����)�01� (Pipe and Tube) �3'� �'���"��� �"+	�����"�'����)�
�'
(Spiral pipe) �3'� �'�	#�	����)�
�' �"+	>��/�X!
&���� �"+	�" Container �3�!"
#���&�!�

�##��'��#-� �3�����#%	�	
�3���!'��*��*��9 
#-��3��	
����>&)��!"
#����#$0���
01�/$'�#�)�*1�
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Fabrication feature
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!-���-���������������$'���� �#�+)��%)>���#-���#��
,����	
��������1��9�������!�,�#/0�� /�'�1*�����#-����0'�
����#-�������'�!������������$�������"�#-���#�������1��9���
�'�!������0'��
��'��$�%�'������'�,#��

����*'���3'���1��9���3����)%��������	/�:#����
�-�
�����)/,0���!)&����3��"��#�!�
0������"�
�#%	�#����������
����*/���'��������������!#����*'%����-�����	Y�)����
�-�$�����
�3�,0&���1��9������/������-��#��#����"
��� �������/�'�)��
���#�>�����##����  19 ��1��9+)�>%��"���3���-����#
!�8�#7� #�3��8� /0�������)����
�# 	#�������!�#9���
!����'�!#����
0'�������*'%�����* �*'���3'�,'�*�
�#�������
#�*9 Sennacherib 3����OO��#�*��������+	�##����&��9��
Nineveh ����#!#�����1��9�����(,#��!�/��+���'����-���"�
�
(,#�!#���/�1�/#� 3����*�	�9!#���()�����������
0'�#�3���9
��!�#2%��#� Kadesh ��-���	
�!>�����#"0��>�����(�#�7
��!�#9 (�#�7����#&���01,O���)#�*

()*���()���(,#�����"������!�/0�0"���	�09� ��
���)�����>�� 8,200 �#�. �#�(�����)�
�'����#�*��'�(,0�
�O��*���!��*(#�(�#�7�����!���#>�	#�*����*�+)����
!�����]���#'����)�
�'��!��*	̂��&��� /�'>���	#�*����*�
��#�*0����*)���#%	�#�/0���#��/�'�/0�� (,#�!#������
()�����7����# ���(������3'�����##���� 15 >�� 18 +�'��
���+
����
�-���'����������/0��

>��/����*��+�'�,*,�����'�����#��_��������/�'!��*
�) /�'��#!#����#�(��
#-�()����3��*&(#	�1+)�#�����8��0
�������_�8##����/���'����� ����/�'��*&,�0�����#�����
>�����##���� 19 ��1��9��/>�*&(#	����0��>%����/����-��
�3������#�3��8�/0��&)	#�!�,9�����#�
�# ������%0
0�
�
0-����*��01����*�������*������8���#!#�����1��9�����(,#�!#���
�3'�����

     �����������	
��� 
������ Detail (������
)

Landmarks in fabric
Miami Awning Co., Miami,
Fla.

A series of precisely measured awnings girdle a
dock master tower in this south beach marina- not only
providing sun protection for employees and visitors but
also ensuring that there are clear sightlines to the out-
side on both the upper and lower levels for security and
keeping an incoming clientele.

An upper level of eight separate lean-to awnings
and eight lower awnings that are connected to form a
large octagon around the tower required very careful
measurements, because each side of the building had
different dimension; all the marine-grade aluminum
frames were pre-measured for an exact fit. All materials
(Pyro Tone fabric) and framework also had to be se-
lected and engineered for the eventual advent of a hur-
ricane in this jgateway to the Caribbean.z The awnings
reportedly act like a beacon to attract yachts and boats
to the marina, with colors that blend in perfectly with the
warm waters leading out to the bay.

�����������	
��� Review January 2007



 5

Insulation Tech.
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%���&�!"�� '"����(������%��)������
���

�
������	 *��������
�������$�+������
���
�
�����
)������
�(���������+�����+�#��+��+%���
%�����������
������

��
���	���+�����	�
����!��+�,����� (�+�
-
)�$�
.���������������

��������������&�' �#(#%��%����(

����)��

���������	
��
�����������������
���	�
 ������������
��������	�
�������������
�
�� �!	�����"������#$�%�������

�������
�� & (Heater) '*+���������
���,����-�.��/��.������
�
"
������
���	�
0!� ���������
���	�
1����������*
�
�2����#����+
��%*�0!���
� -20 �����6*�6�	, �
1#������	�
�.������7�������
��#����+���������	
����.	,����-�	
�0!��/������# 25 ����
�6*�6�	, !.�
.2
��7���9
����1�����/����%�������
���7��������
�������
��/����.���#����+����������+��1:2
-:� 45 �����6*�6�	,

��������
��1����#����+�������	
���*���	�

�����������-:� 45 �����6*�6�	, �%�����*.�<#�����"��*.���

�*�����"�=
�
�+!�.2��
�����!.��
�0�
�2

1. �*.���
����"��.� Heater �����"���9
7%
�
�����/�����
��������
1:2
��
��!+�-:� 45 ���� �����������7�����/��� Heater
�������#����+,��7�*�	�.�1:2
,���%���".2
���������	
��
��!.���!�

�������
�
1:2
�
�
�
1#�������������	
��
��!.��/2
*
��	.��	�
�	
� ( ���
��� 2 ) ��������
��1����#����+1��".2
�������!.��
�*�*
����7
���-:� 15 @C !.�
.2
���7����������
".2
*
�������9
��!.����'���	
�
���.	�
�
1:2
 ���/������%���������.2������
�
1:2

.�
���6:������,+2

��*/���*.���
��� (*.�<#�
�2�����.�������
������0�	���
7�0!�����	����������������������	�
�	
���!.�*
���	
��*�� �
���

�����7:��������
".2
�����!��
*
���	�
�����	��� )
2. ��/���+7��#����-
�	���������
1�����������7���

�
��	
��
*.�<#����
%�������
��9
�*.� �!	�����0�*'
�
1��
�������
7��!��
�
1��������������,
�!��

��1������
����� ��+��#�������
�
���*����-
�	���������+��#,���
/���7��
��������
��1����#����+��	�
�*���	
������� !.�
.2
��/�����
����"��*.���
��9
0��	
�������,+�A+���7:�����*!���-
�	������
���
�
,
�

�2*��!	����+!�.2�=
�
����.���������� 	+���������
�
��1����#����+��	�
�*���	
�������=
�
����"���	+���������

��
���0�*'
�
1���������
���0!����!��	 ���
��
��������*
�

�2������"�=
�
�.�������������!��
 (��!�
 '
.� �/2
) �*�=
�

��7�������
�0!���
� 30 �6
�+���� �
*.�<#��
��& �.
�"

���
Loss-fill ��/���� Batt

3. �����+!�.2��'

���
��
0�
2% ( Vapor Barrier) 0�����'+�1��
=
�
!��
����.
�1��,
���	�
����� ������
��#��.��0�7���+!���!.

0�
2% (Vapor pressure) �
�+����7����	�
���,
���	
�������
����+!�.2��'

���
��
0�
2%����/���E���.
���,�,�1��0�
2%�����+!
1:2
�
�
/2�=
�
�*���,/���,���*��!	�=���=
�
�������6*��F!
�"

�	���� �	�+
 �6**��*,

 4. �������	���������
����	�
�*���	
�������
���������������0�
��������,�G�,�	�*.���
�����+
0��
1#����
��#���������
���������!���,%��.�'���	
����.	 7����
�
�
���������	
��
���+����
���	�
�����"��*.���
,�����7��%��������
�
��������
�
 7:�������������,%�.G�
�����+!�.2�=
�
,%��.�
������������ �.2�	.�����������F!�.2
����������	
���+!"+!�!	
�������!�
�1������� �
���
�� ��!�
 �*�������"
����F!�
��&
�	
�����.!���.� (Opening and Infiltration control) ��/�������+!���
�"��*.���
�	
�������,+�A+���

�����������	
��� http://www.eeit.or.th/

���������"������(
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     #�,��
01�#�)#�����-��#�)�*1��'������3�*��������
���*����0)0� 10 �
#�*�!
#�{�'������-�������*9���/0�� ��-���
���!2���0�)�
01�#�)�*1�/0��
01��,0-��!����!�O��O�
�������,���������#���0)0� #��>��#�,��
01�/$'�#�)#������
570 �
#�*�!
#�{�'���� O���+�'�	
����*��#�����$�%O-�����0�)
!��,(	#9 #�,��
01�#�)#�����-��#�)�*1��'� ���) 2.5 ��.���
(#���������3�*�����������*���� �*'%��� 550-560 �
#�*�
!
#�{�'���� !'��#�,��"�����
01�����#�)#������)�����'�
2.5-3.0 ��. ���	#�������0)0����*'%��� 545-550 �
#�*�
!
#�{�'���� ���>&)�����(#���������3�*�����������*������
#�,�!%���-������ (#����!'���
�'$0���
01�/$'���� �*'��
+#�1���$�%	#������#��}'�����3-���'��0�)��O��O�+	
��>���)-��!��
�,�

�����
����%������*����%��)��"�������+%)"'��������%)
�"����

     #�,��
01�#�)#�����-��#�)�*1��'������3�*�����������*����0)0� 10 �
#�*�!
#�{�'����

��-�������*9���/0�� ��-������!2���0�)�
01�#�)�*1�/0��
01��,0-��!����!�O��O� �������,���
������#���0)0� #��>��#�,��
01�/$'�#�)#������ 570 �
#�*�!
#�{�'���� O���+�'�	
����*��#�����
$�%O-�����0�)!��,(	#9 #�,��
01�#�)#�����-��#�)�*1��'� ���) 2.5 ��.���(#���������3�*��������
���*���� �*'%��� 550-560 �
#�*�!
#�{�'���� !'��#�,��"�����
01�����#�)#������)�����'� 2.5-3.0
��. ���	#�������0)0����*'%��� 545-550 �
#�*�!
#�{�'���� ���>&)�����(#���������3�*�����������*�
�����#�,�!%���-������ (#����!'���
�'$0���
01�/$'���� �*'��+#�1���$�%	#������#��}'�����3-���'��0�)��O��O�
+	��>���)-��!��
�,�

Wuhan Steel ��-������
��������%�����
��
������	

���

��#������������#�,��
01�/$'�#�)#������0�)2�*��
	#���������� �"�
� Wuhan steel ����#�,�!��,������)-��
!��
�,� 10.56 -15.85 �
#�*��'���� ()*#�,���*
���(#�
���!"
#���
01�����#�)#�����#) Q235 ���),���
��
5.5 �.�. �*'%��� 570 �
#�*��'���� (#�,�#��2��� 17%) !'��
#�,����O��*�+}��*'%��� 511-515 �
#�*��'���� �������������)��
	#���7 13.21-18.49 �
#�*��'���� #�,����!%��������
�&��-���
�����>%�$0��)��)��*�&	!�,9���/�1��������$�%�3� �3'�2�,#��
�
���'�!#��� ���7�����&	�����,'�������"��) ��-���)��*(#�
#�)���������#�,�!��,�����)-����� �"�
�$�%,���"�������#���
�*�����������0�)�
01�/$'�#�)#��������#-��*. �*'��+#�1���
$�%,�����!'���0���3-���'� #�,���
*&)�����#1���� ��-������
��#����#�,�����#1�����+	��3'��	0�*�)-���#���,����$'��
��
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     �����������	
��� http://www.isit.or.th

     �����������	
 ���
�����������������.�	����

 ��	/0�-�
#3���'�"�-�
 “5&#.”&��-�(�.7"���� 2 89:�
     /���93����$*����0���#�{��� ��.*.�#���-��� #��&��#�#�(2,-0��&�!'�!����7:������ �7����!'����(� 18.1% !��

,�����01��#����!9 ����# 	#��� �*�*���)� !'����#�'������*�*��,�+)�#��$0�#�������
�&��#79#����) 	#�����
     ������#� �#��*�,�9 $�%�"��*��#���&(! 5Y�*��#�{�����	#���� 8��,�#/
'�	#����+�* (8	�.) �	�)�$*�'� 2���

��#�{������)-�� ��.*.2550 /0�+�#��!��� 2 	� 2550 �&	!�,9��	#����	#�����)���������)-�� �.,. ������#�#�(2,/0�0��&�
�3'��)�*������#!'�������*���*�*���)�

     �&	!�,9��	#��������*�*���)����� +)�/�' ��#�#�(2,���3������!����7)������*'��,'�*�	
�,'�*+	 ()*�*�*��� 0.7%
����)-���'��
�����)0� 0.4% �*'��+#�1��� 
��#��,#���	�/#� ��#�#�(2,*��,���)0��*'% 0.2% ������� ��3'��+�#��!��� 2/
2550 *�)��*#>*��9�����*�*��� 16.3% ���+�#��!/#���)0� 16.6% �7������#�"����!��,����-����#�#�(2, �*�*���
5.2% )���'�+�#��!/#�����*�*��� 3.3%

     )�����#0��&�2�,���3� /��(���,'�*. 	#�����)����� /���)-�� ��.*./0�,#���	�/#� *���*�*�����)0� 2.7% /0� 3.3%
���0")�� /�'�,#-���3��
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