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Number Surprised!!!
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1 �� 3
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123456
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Fabrication feature
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���������������� Review November 2006

String
Scissors

  tructureS
The BioStructure, also known as the Sring

Sciscors Structure, turned heads at World Expo 2005
in Nagoya. Japan. The expo opened its doors in May
and as attendance numbers rose unexpectedly over
time, expo organizes needed a temporary shelter heat.
Various awnings and shelters were installed as much
attention as the BioStructure.

The folding structure won the Aluprogetto Award,
and was designed by Prof. Saito of Nihon University
and built by his students. (Aluprogetto translators as
aluminum project.) Each pair of scissors is made of
extruded aluminums with an L-Shaoed section, upper
and lower strings and a vertical rod connected to a
cross-shaped joint.

The structure quickly sets up and is covered in a
polyester stretch fabric considered the first stretch fab-
ric applied to a mesh. The fabric cuts dangerous UV
rays by 97 percent, yet allows moderate transmission
of light.

The structure deployed at the world Expo mea-
sured 10-by-10 meters. A dome-shaped version of the
BioStructure with a closed top and inner membrane is
under development.

�����������	
��� Review December 2006
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3��
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4�#����������� ��%

�/$��%*�;��I35���� ��*�����
���;� �/�%#	#�
;���35�
�/��*�#�EF*��%�#���$�����#�EF*�&'�*3�����*�;����
�*��#� ������#	$����������'#��_����������4��D#��#�EF*
�		�����I�#��%�����!�����/	#�����J 35�#�
;$�������:;

�%*���I�'���35���!����'#���D#� ����#�"�
%4��		���=�%�
�%�������4����������#�����Q���%%� :��%*�#��3�D�%%E
��� 19 �������:��$
��%����������%4��		=�%��%���'%�������%
�������%*
#	�%*
��#����"�+� @���3��_ 1861 Gottfried
Semper $
��L�	�����%4��		"������%@�����!������3�������I
�%*��	'�+�{��"����%�%�������%

3��_ 1954 ����������$
����
"�+�����%#+������ Frei
Otto $
�'#���=�%��%���"�������I������#�EF*�����#��*$
�
�"�����!�	�����%���� ���#������$
�O "�+�����'%� �#	�#+����
�#+���!������%4��		"����������%����������
"�� Otto :��
�4��/��35��#�������'%����� %��#+��#��4�'#������$����
"#+�
����%�/���'����%I�"��5��3���%�/�F��*�%���
�		:/��� @��"���������'#����;%� 40,000 �_3�$@	��%��5�+
3�������� �����I3������/��:������$���%��	�%��$����$��=���
��*����;�
��3	$�� ����$���%����#��#�I %4��		
#+��
��"��
�����I����#���������3������3��Q::;	#���������I%4��%�"��
'�����
����
�3�������%�������� ���'#�"��5����;����
��;�
����#����=��*�� ��*�����I������4��D#�"��5������
%4��%���� @���%4��		����J "�������I:*'	3�'�+�����"�%���
��*���

�����������	
��� Detail 2000 September

Geschichte des Zeltbaus History of Tent Construction

Berthold Burkhardt
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Insulation Tech.
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�2�$���%$���)6�����	���� ���%$0 1

���������� ���� P.E. FOAM ���� P.U. FOAM        �����	������	!

��!����" ��!����" #���" ��!#���"
��!������
�$�%����& ��!������
�$�%����& ��!������
�$�%����&��� ��'�(�%����$&���#���
���#�&�(�����
���� ���#�&�(���� #�&�(�����
���� ��!��#�&�
����
�����)��
�����&��
���
��!������
�����&��
��� ��!������
�����&��
��� ��!������
�����&��
��� ������
�����&��
������)*� 90%

/3!
�����&��
����4�$� 10%
0.042 W/mk ( 16kg/m3) 0.030 W/mk 0.016 - 0.028 W/mk
(mean temp. = 20oc) (mean temp. = 25oc)
��!����%/�����@*�
�&��(�%��
���A 1.5% ����%/���&��(�%������ ���!���
���@*����%#� ���&��(�%�����
)
C�$�%���� ����%�����!�*%�
�
�� �� ��!�� ��
 + 200oc  - 80oc )*� + 85oc  -118oc )*� + 82oc ����&!� 180oc
16 - 38 kg/m3 33 - 45 kg/m3 32 - 35 kg/m3
�@���E� �@��E� �@��*����E�-�E�

��!��4�F- �&�����$ �
���A�&�����/����'�4�F
�����G(������
�$���*�� ��!��'�4�F#!�����/&����� �����G(������
�$���*��
����G$���
�����I�
!&� ���J�4��
��'� ���%�C"���/#�#�&-
/����'�KLI������"QI��
���$ �@��E� ��'�
�$ �G���%@*�
��������3��3�&���� ����������/�����%�-
��
���$����� ���������� ��&����������J�4
���������������#
�$ ��I�
!���G�� -
#!�
������������$G� �IA����#���
��'���&�
�IA����#���
��'� ������#��
�$�-
��&���������&$ �&��G(����
��!��#!�/
��*� ��#!�/
��*� ��#!�/
��*�

��!�������!�$ /�����&��/�S�/
����
��!(!&$�4����&���&!�� (!&$�4����&���&!�� (!&$�4����&���&!��J�$G�
J�$G�����
 J�$G�����
  ����
����
���A

����
���A 10-15% 5% (G��
A������!��KQ�)
(G��
A������!��KQ�)

$!I�$��G���
#��#�%� #��#�%�$�� #��#�%�$!I�$��#���G(�
#���G(�(!��3��(��U ��
���4!�G#�������
4
����I��
AV�Q�����
��
4�F��'�4��XF

���������������� http://www.siamfiberglass.com/
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Spc News

	
����������
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��� �������	
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������������

����������������
����
���������"#�

�#��"��%������������%����#+�����
��� �.�-
'.�.���%���F������������%��	� ����#+�������%*�<�
%����4��#�3���%���%��$
�$
�
����������������;F<�'��/ 3�
5�� 5 �
����%�"���_ :���%*�	����/�%�:3���%������
������%������ 10.5 �����#��'���"�+� 6.3 �#��%�� 154%
"F*�����%������������%��	��'���"�+� 6.1 �����#� �%����

��!� 105% ���������	�#	5���
���#�3��_��������� �%;��#��"
��%��������������4��� 30.4 �����#� �'���"�+� 113% ���
���������*����
��� :�������������"��������*�
�'���
"�+� 76% ���4��� 3.3�����#� 3�:/����+��!���%�����������
������� ��*�����5#+�
�����'���"�+� 236% ���������	�#	�_�������
��

���:����+ ��%������ HRC "��:�����
�
����.�.-
'.�.�'���"�+� 53% "F*�����%���������������* HRC �#�
���'�;��4�"�+���� 1100% ���������	�#	�_��������� "F*�
��
�#� ��%������ CRC 5��
L%%�
��'���"�+��'����������� 2%
���4��� 0.6 �����#� ��� CRC ���������* CRC �#�����'���
"�+���� 275% ���4��� 0.3 �����#� ������
����4������� :��
����%��'���%��$
�:����%������%*�����
����.�.-'.�.$
�
��� 19 '#������#� �%����
��!� 160% ���:����+�5�����%���
�����=��:*5���'����4������%���������"�+� �����$%�����
��%��������#�"��:�����3�V�:*��!��������4�����4� :�����
������$��#����
���5���������;
��� 55.6% �����
��
�%*��D3����;��;=%� 27 (15.1%) ��* ���
��	�*#����
���� (13.2%) ����/
#	

�����$%�����&�����'(�)�����*
�
�.�.����+

%����DE�����"����%#{��/�%#	�
����.�.��+���43�
%*
#	3���������#	%���3��
��� ��.�. ��::*�
�%���'���"�+�
�'����������� �����"��%�������%����DE����������	
�*#���"���%*��D���:*%�	�%��	 ���:*�'����%���
����
���4����%*��F 10.16 ��%��V����#� ���:����+�#���%�����
��%@�+�-"��3����
�"�'�5�I�	�%I���*=�$K=��
��

" F * ��� �4 � �� � � � * �� � �� � � � � � � � 	 � � % � � 3 �

��%����#	���%����DE������/�%#	�
����.�.$� ���
��%#{��Q���*#���� %����DE�����5��
 bundles "�����
289-294 ��%��V����#� "F*���%����DE�����5��
 no. 1
busheling ���4��� 289-299 ��%��V����#� ���%����DE�����
No.1 bundles 3��
�����.�. %����"�������4��� 284-289
��%��V����#� "�+����4�#	"��
��*5��
 "F*�
���#�%���
�DE�����"���
����.�.$�����:*���*$%����������� �����

��:*"�#	"�+�-����������3����$�����#� ��#�:�����%����DE
�����3��%*��D�4�"�+����4��� 365 ��%��V����#�3��
�����.�.���
3��
�����.�.��*'.�.��#	������*�����3��
��� ��.�.

��%	�	�$!���
���-0�
�-���
��%	�	�$!���
���-0�
�-���
��%	�	�$!���
���-0�
�-���
��%	�	�$!���
���-0�
�-���
��%	�	�$!���
���-0�
�-���

'�
�$
��;��#	�>����#��I����������3����

�����%I� @����"�	���� �'���@�+����'I�����:���'����
������� �		��%����4�����	�%���3�"F*����'�����*
�����35�$
�$����� �;������3����������������%��%$%:%��J
����%����� �#��/���$
�5�����J �#+�J �������$��$
�
�
������� �>����#��I������+�#��#�%�*�#+��+/����
�'����������
�"���"���+�<�'...$�����K�%I

���I��� ���

	������� ���$��5�	��>�%I��� ��������;������3��� ���
�#�"�$�������;�����������/���"#+��#+� $��$
�����$>�I<�'
�*�%#	 J ���$������������� ��*����
���#��I

������������*�/3���"����$�
��I=��
�4������+
����� CCleaner www.ccleaner.com ��:#
��%������%����
������:���#�����%��/:#
$>�I5#��%� (temporary files)
���$�$
������$�������@�� ���
:� log file ��*��5"��
��		%��@�%I ����#��/����*��
%�:���%�3�����
�� �%���
�� ��!����	����#���������$
�
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 ��������������������.�	����

��������������,���������,"� 125�����-/���&�03 51
%�����������'����/$��/��!�����=����#��4�"�+��������������� @�����#�
#�3��%���@�+�"��3��_ 2551 ���43�%*
#	����4����

125-130 ��%��V��%#{����#� fob �/�%#	3��_ 2550 �#+�����"������5#
��%���:*���4��� 95-99 ��%��V��%#{����#� ��������
�5�����%�����������'����/$��/����=���:*"�+������4��� 125 ��%��V��%#{����#�3��_����

�����;��#�����/3��%����'���"�+��#+��� 2 �%*��% �%*��%�%���:����%�������
���'����%���F��%�/�"�����������*����
=��� �'����'���D#��<�'��%����3����"��
3�V� �%*��%��������:����%���:���%����/�"������=�����*��������'����'���������
�����
�	3�����%���F������"�+� ���:����+%�����������'����/$��/��!�����=���3��%*��D:���4�"�+������%
�%�������:����4
���������3��%*��D'��������:*:#
��#��;
�	3������4����$
����������%

��4�6�7�8������9:
�*
���.�.���+��"#� 1.9%
�%;���'L;%��: 2 �%����� '.D. 2550 '�F�5�I��������>?��
�����.�.�'���"�+�1.9%%*	; %������������;�����%�#�����!�

�Q::#���#��

#������>?� ��
�#+��_���43���?����� 1.5-2.5%
��������'�I ����"�������4�/����%�/�#�
#5���D%E{��:��%��� �%*�%�'�F�5�I ��A
���
#5��%�����4	%�=<��%������

�>?��
��� ��.�. �� 
#5�������#	 117.3 �'���"�+����������	�#	�
��� ��.�.�_�����'���"�+�
1.9% "F*�������	�#	�
���'.�.���������$�����#�%���%������������%�� 0.0%
"F*��������>?�3�5�� 6 �
����%� �.�.-��.�. ����	5���
���#��'���"�+� 2.2%

�Q::#����������

#������>?� ���
:����
����%��*��%����
�����%���
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SOMPONG PANICH & CONSTRUCTION CO.,LTD.
798-800 Prachatipok Rd., Hirunrujee, Thonburi, Bangkok Thailand 10600

Phone: 0-2465-3504, 0-2465-3505, 08-5512-6262, 08-5512-6363, 08-5512-6464

Facsimile: 0-2465-3501 Hotline    08-5512-6161

Web site www.wave-shade.com   www.sompongpanich.com
Email info@wave-shade.com ,  spsuvit@hotmail.com
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